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(57) Abstract: Disclosed are a damping strut (1) for stabilizing parts of a body, especially a vehicle body, and such a vehicle body. 
Said damping strut (1) comprises at least two fastening points (3, 4) and two separate strut parts (5. 6) that are located between the 
fastening points (3, 4). The strut parts (5, 6) are connected to each other by means of an intermediate layer (8) made of a viscous, 
elasticaliy deformable material. 

(57) Zusammenfassung: Es werden eine Dampfungsstrebe (I) zur Stabilisierung von Teilen einer Karosserie, insbesondere einer 
Fahrzeugkarosserie, sowie eine derartige Kraftfahrzeugkarosserie vorgeschlagen, wobei die Dampfungsstrebe (1) mindestens zwei 
Befestigungspunkte (3, 4) und zwei getrennte Strebenteile (5. 6) zwischen den Befestigungspunklen (3, 4) aufweist, wobei die Stre- 
benteile (5, 6) miuels einer Zwischen schicht (8) aus einern viskosen, elastisch verformbaren Material miteinander verbunden sind. 
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Dampfungsstrebe zur Stabilisierung von Karosserieteilen 
sowie Kraf tf ahrzeugkarosserie mit Dampf ungsstreben 



Die Erfindung betrifft eine Dampfungsstrebe zur Stabili- 
sierung von Teilen einer Karosserie, insbesondere einer Fahr- 
zeugkarosserie eines Cabriolets, gema£ den Merkmalen des O- 
berbegriffs des Anspruchs 1 sowie eine Fahrzeugkarosserie mit 
Dampf ungsstreben gemafc den Merkmalen des Oberbegriffs des An- 
spruchs 9 . 

Bei modernen Karosserien fur Kraf tf ahrzeuge, insbesondere bei 
Karosserien von Cabriolets oder Roadster- Fahrzeugen, besteht 
das Problem, dass aufgrund des Fehlens einer geschlossenen 
Dachkonstruktion die verschiedenen Teile der Karosserie nicht 
ausreichend stabil gegen eine Verformung ausgebildet sind. Es 
kommt insbesondere bei Cabriolet -Fahrzeugen dazu, dass die 
Karosserie sich urn eine Langsachse des Fahrzeuges verwinden 
kann (Torsionsverf ormungen) , wodurch es zu Problemen hin- 
sichtlich anderer Bauteile, wie zum Beispiel der Windschutz- 
scheibe des Fahrzeuges, kommen kann. Hierfiir sind Strebenbau- 
teile bekannt, welche an verf ormungskritischen Bereichen der 
Fahrzeugkarosserie zusatzlich eingebaut werden. Beispielswei- 
se werden bei Cabriolets im Bodenbereich uberkreuz oder dia- 
gonal verlaufende Paare von Versteif ungsstreben eingebaut, 
die eine Verwindung der Karosserie durch die zusatzliche Ver- 
steif ung mit tela der Streben vermeiden. 

Aus der deutschen Patentschrif t DE 3 9 05 650 CI sind bei- 
spielsweise diagonal angeordnete Streben zur Versteif ung ei- 
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ner Karosserie bekannt . Die Versteif ungsstreben sind hier di- 
agonal zu einer Langsachse des Fahrzeuges an der Unterseite 
einer Bodenplatte ausgerichtet und zwischen seitlichen Langs- 
tragern und einem Mittenbereich des Bodens der Karosserie be- 
festigt. Problematisch ist hierbei, dass trotz dieser Ver- 
steif ungen noch Schwingungsprobleme auftreten, die zu einem 
als "Fahrzeugrutteln" bezeichneten Phanomen fiihren. Das ist 
in hohem Ma£e unkomf ortabel fur die Insassen. Zur Komfortver- 
besserung werden daher ublicherweise zusatzliche Schwingungs- 
tilger herkommlicher Bauart eingesetzt. Solche auch als Mas- 
setilger bezeichneten Schwingungstilger setzen den auftreten- 
den Vibrationsschwingungen durch eine spezifische Masse eine 
Gegenkraft entgegen, die zur Dampfung der Vibrationen bei- 
tragt. Nachteilig ist dabei, dass die zusatzlichen Schwin- 
gungstilger konstruktiv aufwendig herzustellen und in beste- 
henden Karosserien schwer unterzubringen sind. AuSerdem fuh- 
ren solche Schwingungstilger zu einer nicht unerheblichen Er- 
hohung des Gesamtgewichts des Fahrzeuges . 

Ein anderes System zur Stabilisierung von Karosserieteilen 
ist aus der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 198 2 0 617 Al 
bekannt. Hier werden zur Stabilisierung der Karosserie eines 
Cabriolet -Fahrzeuges diagonal angeordnete Versteif ungsstreben 
vorgesehen, welche langenvariabel ausgebildet sind. Die Dia- 
gonalstreben weisen eine Auf nahmeeinheit zur Erfassung einer 
Langsbeanspruchung, ein Stellglied zum Bewirken einer Gegen- 
kraft sowie eine Steuereinheit fur das Stellglied auf. Auf 
diese VJeise karm in Art einer aktiven Dampfung entsprechend 
den auftretenden Schwingungen oder Vibrationen in der Karos- 
serie eine jeweils entsprechende Gegenkraft durch das Stell- 
glied in die Dampf ungsstreben der Einrichtung eingeleitet 
werden. Nachteilig ist hierbei zum einen der erhebliche zu- 
satzliche Her stellungsauf wand. Zum anderen muss die Damp- 
fungsstrebe dieses bekannten Systems mit einer Steuerung ver- 
kabelt werden. Die Kosten einer solchen aktiven Dampfung sind 
betrachtlich. Nicht zuletzt bereitet eine solche Dampf ungs- 
strebe zur Stabilisierung von Fahrzeugteilen Probleme hin- 
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sichtlich eines Einbaus, wenn nur ein geringer Raum zur Ver- 
f iigung steht . 

Der vorliegenden Erf inching liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Dampfungsstrebe zur Stabilisierung von Karosserieteilen eines 
Fahrzeuges sowie eine Fahrzeugkarosserie mit Dampfungsstreben 
bereitzustellen, welche auf konstruktiv einfache Weise eine 
Stabilisierung von Karosseriebereichen bei gleichzeitiger 
Dampfung von hierdurch erzeugten Schwingungen ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird durch eine Dampfungsstrebe mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 sowie mit einer Kraf tf ahrzeugkarosserie 
mit den Merkmalen des Anspruchs 9 gelost. Vorteilhafte Aus- 
gestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspriichen angegeben. 

Die erf indungsgemafee Dampfungsstrebe zur Stabilisierung von 
Teilen einer Fahrzeugkarosserie mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 weist mindestens zwei Bef estigungspunkte auf und 
mindestens zwei getrennte Strebenteile zwischen diesen Be- 
festigungspunkten. Die Strebenteile sind mittels einer Zwi- 
schenschicht aus einem viskosen, elastisch verformbaren Mate- 
rial miteinander fest verbunden. Die getrennten Teile der 
Strebe sind vorzugsweise lediglich durch die flachige Zwi- 
schenschicht miteinander verbunden, welche aus einem spezifi- 
schen Material ist, das eine Aufnahme von Zug- und Druckbean- 
spruchungen und deren Kompensation durch eine Materialver- 
formung erlaubt. Die auftretenden Schwingungs- bzw. Vibra- 
tionskrafte konnen durch diese Materialverf ormung in der vis- 
kosen Zwischenschicht auf konstruktiv denkbar einfache Weise 
effektiv kompensiert werden. Die Zug- und Druckkrafte, welche 
an der Dampfungsstrebe auftreten, werden namlich in Schub- 
krafte in der Zwischenschicht aus viskosem, elastisch ver- 
formbarem Material umgewandelt und fuhren so zu einer Ener- 
gieumwandlung. Diese Dampfungswirkung erfordert keine aufwen- 
digen Apparaturen und Anderungen in bestehenden Konstruk- 
tionen. Die Dampfungsstrebe gemaS der Erfindung ist wenig 
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raumeinnehmend und kann auch in Umgebungen eingesetzt werden, 
die auSeren Umwelteinf lussen, insbesondere Schmutz und Be- 
schadigungen, ausgesetzt sind. Die Dampfungsstrebe wird ein- 
fach an zwei Bef estigungspunkten, zum Beispiel mittels Befes- 
tigungsschrauben, an den entsprechend zu dampfenden und zu 
stabilisierenden Teilen der Karosserie befestigt. Die relati- 
ve, geringe Bewegbarkeit zwischen den Teilen der Strebe wird 
durch die viskose, elastisch verf ormbare Zwischenschicht zwi- 
schen diesen Teilen sichergestellt . Die Starke der Dampfung 
von auftretenden Schwingungen und der Frequenzbereich von 
dampfbaren Schwingungen werden vorzugsweise durch eine Aus- 
wahl eines geeigneten Materials und/oder einer Materialdicke 
der Zwischenschicht ' zwischen den f lachigen Abschnitten der 
Streben erreicht, 

Nach einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung ist die 
Zwischenschicht aus einem derartigen Material gebildet, dass 
eine schwingungsinduzierte Zug- und Druckbeanspruchung der 
Dampfungsstrebe liber eine geringfugige Verformung des Materi- 
als der Zwischenschicht weitestgehend kompensierbar ist. 
Durch eine somit spezifische fur den Anwendungsf all geeignete 
Materialauswahl fur die Zwischenschicht kann eine etwaige Re- 
sonanz zwischen den Teilen einer Karosserie, mit welchen die 
Dampfungsstrebe verbunden ist, weitestgehend unterbunden wer- 
den. Ein "Querschutteln" oder "Rutteln", wie es haufig bei 
Cabriolet -Fahrzeugen auftreten kann, kann auf diese Weise ef- 
fektiv vermieden werden. GleichermaSen ist die erf orderliche 
Steifigkeit fur ein gutes Fahrverhalten des Fahrzeuges den- 
noch gewahrleistet . Die Materialauswahl der Zwischenschicht 
erfolgt vorzugsweise unter Materialien, welche eine relativ 
hohe Viskositat aufweisen und insbesondere leicht elastisch 
verformbar sind. Die Materialauswahl der Zwischenschicht wird 
entsprechend den jeweiligen spezifischen Anf orderungen der 
Stabilisierungs- und Dampfungswirkung der Strebe ausgefuhrt. 
Insbesondere elastischer Kunststoff , wie Elastomere oder Gum- 
mi werkstoffe, konnen fur die Realisierung der erf indungsgema- 
Sen Strebe Verwendung finden. Die entsprechende Verformbar- 
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keit des Materials wird im Zusammenhang mit der Dicke der 
Zwischenschicht , die im Wesentlichen relativ dunn ist, derart 
gewahlt, dass die am haufigsten auftretenden Vibrationen bzw. 
Schwingungen gedampft werden konnen. Dennoch ist eine effek- 
tive Stabilisierung bzw. Versteifung von Karosserieteilen mit 
der erf indungsgemaSen Dampfungsstrebe moglich. Je groSer die 
Viskositat des verwendeten Materials fur die Zwischenschicht 
ist, desto diinner kann sie ausgebildet sein. Vorzugsweise ist 
die Zwischenschicht nicht dicker als in der Grdfienordnung von 
einigen Millimetern. 

Nach einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Teile der Dampfungsstrebe durch Haftung mit der Zwischen- 
schicht verbunden. Die Haftwirkung wird beispielsweise durch 
ein direktes Verschmelzen der Strebenteile mit der Zwischen- 
schicht erreicht oder durch ein UbergieSen mit einem ent- 
sprechend angepassten Kunststof fwerkstof f als Material der 
Zwischenschicht. Die direkte Haftung gewahrleistet, dass iiber 
eine Mindest-Relativbewegung der Strebenteile zueinander hin- 
aus eine Bewegung der Teile sicher vermieden wird, sodass die 
ausreichende Steifigkeit und Stabilitat in den Karosseriebe- 
reichen des Fahrzeuges gewahrleistet wird. Die geringfugige 
Verschiebung bzw. Relativbewegung der Teile zueinander durch 
eine Verformung im Material der Zwischenschicht erlaubt die 
auftretenden Schub- und Zugkrafte weitestgehend zu dampfen, 
da hierdurch die Bewegungsenergie absorbiert wird. 

Nach einer vorteilhaf ten, diesbezuglich alternativen Ausge- 
staltung der Erfindung sind die Strebenteile der Dampfungs- 
strebe durch Klebung an der Zwischenschicht miteinander ver- 
bunden. Die Herstellung der erf indungsgemafien Dampfungsstrebe 
ist erleichtert, da ein Ubergiefcen der Zwischenschicht zusam- 
men mit den Teilen der Strebe nicht erforderlich ist. Die 
Zwischenschicht kann separat hergestellt und durch einfaches 
Aufkleben bzw. Ankleben an die jev/eiligen Teile der Damp- 
fungsstrebe montiert werden. Die Klebung ist vorzugsweise 
derart, dass ein groSes Haftvermogen gewahrleistet ist uber 
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einen langen Zeitraum. Hierdurch werden die auftretenden Zug- 
und Druckbeanspruchungen der Strebe vollends in das Material 
der Zwischenschicht eingeleitet, und es kommt nicht zu einer 
Beschadigung oder Storung der Funktionsweise . Eine zusatzli- 
che oder alternative Verankerung des Materials der Zwischen- 
schichten an den Strebenteilen kann auch uber mehrere Ausneh- 
mungen erfolgen, in welche Materialvorsprunge der Zwischen- 
schicht eingreifen oder eingegossen sind. 

Nach einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Strebenteile f lachstabformig ausgebildet, wobei zwei auSere 
Strebenteile zwischen sich ein inneres Strebenteil mit je- 
weils einer Zwischenschicht an den aneinanderliegenden Ab- 
schnitten der Strebenteile aufnehmen. Die Damp fungs strebe ge- 
ma& der Erfindung kann hierdurch relativ flach ausgebildet 
werden und weist dennoch eine effektive Dampfung der fur den 
Komfort schadlichen Schwingungen im jeweiligen Frequenzbe- 
reich auf . Die Dampfungsstrebe kann beispielsweise auch an 
der Unterseite einer Bodenplatte einer Karosserie eines Fahr- 
zeuges montiert werden, da sie relativ flach ausgebildet ist. 
Die Ausbildung der Strebenteile in Form von flachen Stabtei- 
len ermoglicht zudem, an den breiten Langsseiten der Flach- 
stabe eine ausreichend gro£e, flachige Zwischenschicht mit 
einem viskosen, elastischen Material auf zubringen. Hierdurch 
ist mit einer relativ dunnen Schicht die erf indungsgemafce 
Wirkung einer Dampfung dennoch gewahrleistet . 

Nach einer diesbezuglich vorteilhaf ten Ausgestaltung der Er- 
findung sind mehrere Schichten von jeweiligen inneren Stre- 
benteilen mit aufieren Strebenteilen und entsprechenden Zwi- 
schenschicht en vorgesehen. Der mehrschichtige Aufbau hat den 
Vorteil, dass bei Bedarf die Dampf ungswirkung der Zwischen- 
schichten hierdurch erhoht werden kann. Dies wird erreicht 
durch eine Mehrzahl von Schichtgesamtheiten von innen und au- 
£en liegenden, f lachstabformigen Strebenteilen, zwischen de- 
nen jeweils eine mit diesen fest verbundene Zwischenschicht 
vorgesehen ist. Der Anteil der Zwischenschicht en mit dem vis- 
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kosen, elastisch verformbaren Material wird hierdurch erhoht . 
Der Dampfungsf aktor kann somit iiber einen grofieren Bereich 
variiert werden. 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erf indung 
sind die Strebenteile rohrenf ormig bzw. stabf ormig ausge- 
bildet, wobei ein inneres Rohr oder eine Stange teleskopartig 
in ein aufieres Rohr eingefuhrt und uber eine ringf ormige Zwi- 
schenschicht befestigt ist. Die Strebenteile konnen aua einem 
herkommlichen Rohrprofil oder Stangenprof il hergestellt sein 
und sind vorzugsweise in ihren Durchmessern derart auf- 
einander abgestimmt, dass die Zwischenschicht aus einem vis- 
kosen, elastisch def ormierbaren Material eine vorbestimmte 
Dicke zwischen den teleskopartig ineinander eingesteckten 
Teilen auf weist . Die Bef estigungspunkte konnen beispielsweise 
iiber angeschweifite Laschen mit Bef estigungsbohrungen oder auf 
andere Weise realisiert sein. Die Ausbildung der erfindungs- 
gemafien Dampfungsstrebe als teleskopartiges Rohrenelement hat 
den Vorteil, dass auf geringem Raum eine relativ grofie Flache 
und datnit eine grofie Dampfungswirkung erzielbar ist. Die fla- 
chige Zwischenschicht, welche fur die Dampfung ve rant wort lich 
ist, ist ringf ormig an der Innenseite des aufieren Rohres so- 
wie der Aufienseite des inneren Rohres oder der Stange ange- 
ordnet und erfordert demnach keine breite Ausbildung in Form 
eines f lachstabf ormigen Strebenteils . 

Die erf indungsgemafie Fahrzeugkarosserie gemafi den Merkmalen 
des Anspruchs 9 ist insbesondere eine selbsttragende Kraft - 
f ahrzeug-Karosserie eines Cabriolets oder eines Roadsters und 
weist einen Boden auf sowie Quer- und Langstrager, wobei min- 
destens eine Dampfungsstrebe gemafi der Erfindung vorgesehen 
ist zur vibrationsgedampf ten Versteifung der Karosserie. Die 
versteiften Teile einer Karosserie konnen beispielsweise die 
Bodenplatte selbst sein, welche gegen Verwindungsverf ormungen 
(Torsion) versteift wird. Die Karosseriebereiche, welche mit 
erf indungsgemafien Dampf ungsstreben ausgestattet sind, konnen 
ebenso Querbereiche zwischen den Langs- und Quertragern sein, 
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beispielsweise im Bereich zwischen dem Windschutzscheiben- 
Quertrager und dem Cockpit einer Fahrgastzelle . Entsprechend 
den jeweiligen Anf orderungen kann die erf indungsgema£e Damp- 
fungsstrebe alleine oder kombiniert mit herkommlichen, unge- 
dampften Versteif ungsstreben an der Karosserie montiert wer- 
den. Vorzugsweise wird die Dampf ungsstrebe gemafi der Erfin- 
dung in den schwingungsempf indlichen Bereichen eingesetzt und 
mit der Fahrzeugkarosserie uber ihre Bef estigungspunkte fest 
verschraubt. Somit konnen Karosseriebereiche ausreichend ver- 
steift werden, ohne ein unangenehmes "Karosserierutteln" her- 
vorzuruf en. 

Nach einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung sind an 
dem Boden der Kraft fahrzeugkarosserie diagonal im Verhaltnis 
zur Fahrzeug-Langsachse verlaufende Dampf ungsstreben zwischen 
den Langstragern und einem zentralen, mittigen Bereich des 
Bodens zur Torsionsversteifung vorgesehen. Die Dampfungs- 
streben sind vorzugsweise in einem Winkel von in etwa 45° im 
Verhaltnis zur Fahrzeug-Langsachse angeordnet. Die Dampfungs- 
streben sind vorzugsweise paarweise in Form eines "V" ange- 
ordnet, sie konnen jedoch ebenso in Form eines "X" angeordnet 
bzw. an dem Boden der Kraft fahrzeugkarosserie befestigt sein. 
Hierdurch ergibt sich eine verbesserte Steifigkeit der Fahr- 
zeugkarosserie insgesamt, wobei die Schutte, wie Vibrationen, 
wie sie normalerweise bei Cabriolet-Karosserien mit unge- 
dampfter Versteif ung auftreten, effektiv vermieden werden. 
Der Fahrkomfort des Fahrzeuges ist verbessert. Das Fahrver- 
halten und die Strafienlage sind dennoch gewahrleistet . 

Nach einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung sind er- 
f indungsgemaEe Dampf ungsstreben uberkreuz angeordnet vorge- 
sehen quer zur Langsachse des Fahrzeugs zwischen dem Boden 
der Karosserie und einem Quertrager. Die kreuzf ormige Ver- 
steif ung hat den Vorteil, dass beiderseits Zug- und Druckbe- 
anspruchungen effektiv aufgenommen und gedampft bzw. ver- 
steif t werden konnen. Die Anordnung von kreuzf ormigen Damp- 
fungsstreben gemaS der Erfindung kann beispielsweise im vor- 
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deren Cockpitbereich zwischen einem Quertrager der Bodenplat- 
te der Karosserie und einem Windschutzscheibentrager fest 
montiert werden. Die kreuzweise Anordnung von jeweils zwei 
Dampfungsstreben gemafe der Erfindung kann jedoch auch alter- 
nativ oder zusatzlich in einem ruckwartigen Bereich des 
Kraf tf ahrzeugs angeordnet sein, zum Beispiel zwischen dem 
hinteren oberen Quertrager unterhalb der Hutablage und einem 
unteren Quertrager oder der Bodenplatte direkt. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind der nach- 
folgenden' detaill ierten Besehreibung zu entnehmen, in welcher 
die Erfindung mehr im Detail in Bezug auf die in den beige- 
fugten Zeichnungen dargestellten Ausf uhrungsbeispiele be- 
schrieben wird. 

In der Zeichnung zeigen: 



Fig. la 



und lb 



eine geschnittene Seitenansicht und eine Draufsicht 
eines ersten Ausfiihrungsbei spiels einer Dampfungs- 
strebe gemate der Erfindung; 



Fig. 



2 



eine geschnittene Seitenansicht eines zweiten Aus- 
fiihrungsbeispiels einer Dampf ungsstrebe gema£ der 
vorliegenden Erfindung; 



Fig. 



3 



eine schematische Draufsicht von unten eines Aus- 
fiihrungsbei spiels einer Kraf tf ahrzeugkarosserie mit 
Dampfungsstreben gemaS der vorliegenden Erfindung; 



Fig. 



4 



und 



5 



schematische Ansichten von Ausf uhrungsbeispielen 
einer Anordnung von Dampfungsstreben in einer Fahr- 
zeugkarosserie zwischen Quer- und Langstragern ge- 
maS der vorliegenden Erfindung. 
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In den Fig. la und lb ist ein erstes Ausf uhrungsbei spiel ei- 
ner Dampf ungsstrebe gemafi der vorliegenden Erfindung in je 
einer geschnittenen Seitenansicht und einer Draufsicht wie- 
dergegeben. Die Dampf ungsstrebe 1 dieses Aus fiihrungsbei spiels 
besteht aus einem inneren Strebenteil 5 und zwei aufieren 
Strebenteilen 6, 7, welche das innere Strebenteil 5 zwischen 
sich einschliefien. Die aufieren Strebenteile 6, 7 und das in- 
nere Strebenteil 5 sind jeweils \iber eine Zwischenschicht 8 
aus einem viskosen, elastisch verformbaren Material miteinan- 
der fest verbunden. Die aufieren Strebenteile 6, 7 und das in- 
nere Strebenteil 5 stehen jeweils nur uber eine relativ dunne 
Schicht aus einem viskosen Material durch die auf gebrachten 
Zwischenschichten 8 miteinander in Verbindung. Hierdurch kon- 
nen Schub- und Zugbelastungen an den Bef estigungspunkten 3, 4 
in der Strebe durch eine geringfugige Verformung der dunnen 
Zwischenschicht 8 aus viskosem, elastisch verformbarem Mate- 
rial absorbiert werden: Das Material der Zwischenschicht 8 
ist viskos und elastisch verformbar, wodurch eine geringfugi- 
ge Relatiwerschiebung in Langsrichtung der Strebe 1 zwischen 
den auSeren Strebenteilen 6, 7 und dem inneren Strebenteil 5 
ermoglicht wird. Bei einer Beanspruchung an den Bef estigungs- 
punkten 3, 4 zu der Fahrzeugkarosserie (nicht dargestellt) 
kann somit in der Zwischenschicht 8 Energie- aus den Beanspru- 
chungen der Strebe 1 absorbiert werden. Das Auftreten von 
Vibrationen aufgrund der Versteifung von Karosserieteilen 
durch die Strebe 1 kann hierdurch auf einfache Weise vermie- 
den werden. Aktive Dampf ungssysteme, welche konstruktiv auf- 
wendig sind, werden ebenso vermieden wie zusatzliche Damp- 
fungseinrichtungen an der Karosserie, wie beispielsweise Mas- 
setilger . 

Die erf indungsgemaSe Dampf ungsstrebe ist in ihren Abmessungen 
kaum erhoht gegenuber herkommlichen, ungedampften Verstei- 
fungsstreben. Der Einbau an bestehenden Fahrzeugkarosserien 
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wird hierdurch ohne Umbau ermoglicht. Bei dem Ausf uhrungsbei- 
spiel der Fig. la und lb sind die aufieren Strebenteile 6, 7 
durch ein Abstandsteil 14 an dem Bef estigungspunkt 3 mitein- 
ander verbunden. Die Strebenteile 6, 7 konnen mit dem Ab- 
standsteil 14 verschweiSt sein. Die Bef estigungspunkte 3, 4 
sind als Schraubenbohrungen in dem Ausfuhrungsbeispiel reali- 
siert. Ein wesentlicher Aspekt der vorliegenden Erfindung 
ist, dass die Verbindung zwischen den inneren 5 und den au£e- 
ren 6, 7 Strebenteilen nur durch die materialspezif isch aus- 
gewahlte Zwischenschicht 8 erfolgt. Auf diese Weise konnen 
auftretende Schwingungen aufgrund der Versteifung einer Fahr- 
zeugkarosserie durch Auswahl eines geeigneten Dampfungsmate- 
rials der Zwischenschicht 8 weitestgehend kompensiert werden. 
Die Zwischenschicht 8 ist beispielsweise aus einem Kunst- 
stof fmaterial , wie zum Beispiel einem Elastomer mit hoher Za- 
higkeit, realisiert. Die Verbindung der Zwischenschicht 8 mit 
den Strebenteilen 5, 6, 7 erfolgt entweder direkt durch Auf- 
spritzen des Materials der Zwischenschicht 8 oder auf andere, 
dem Fachmann bekannte Weise, wie zum Beispiel durch Klebung 
an den Langsf lachen der Strebenteile 5, 6, 7. 

Alternativ zu der dargestellten Ausfuhrungsf orm kann die er- 
f indungsgemaSe Dampf ungsstrebe 1 auch aus mehreren Schichten 
von inneren Strebenteilen 5 und aufieren Strebenteilen S, 1 
ausgebildet werden. Die Strebenteile 5, 6, 1 konnen dement- 
sprechend dunner ausgebildet werden, wodurch der relative An- 
teil des Materials der Zwischenschicht erhoht wird. Die Stre- 
benteile konnen alternativ auch eine profilierte Form aufwei- 
sen. Zum Beispiel konnen die auEeren Strebenteile 6, 7 L- 
formig oder zumindest eines U-formig sein, was einen seitli- 
chen Schutz der Zwischenschicht ermoglicht. 

In der Fig. 2 ist in einer geschnittenen Seitenansicht ein 
zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erf indungsgemafien Damp- 
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f ungsstrebe wiedergegeben. Die Dampf ungsstrebe 1 des zweiten 
Ausfiihrungsbeispiels besteht aus einem Rohr oder Stabteil 9 
als innerem Strebenteil, welches in einem im Durchmesser an- 
gepassten aufieren Rohr 10 eingesteckt und mittels einer er- 
f indungsgemafcen flachigen Zwischenschicht 8 befestigt ist. 
Die Zwischenschicht 8 aus viskosem Material ist hier somit 
eine durchgehende , zylindrische Materialschicht , die vorzugs- 
weise als dunner Belag zwischen die sich uberschneidenden Ab- 
schnitte der inneren Stange 9 und des auSeren Rohrs 10 einge- 
bracht wird. An den freien Enden der Strebenteile 9, 10 sind 
Befestigungslaschen 15 durch Verjungung der jeweiligen Rohr- 
teile 9, 10 angebracht, in welchen Bohrungen 16 fur Bef est i- 
gungsschrauben an den Bef estigungspunkten 3, 4 vorgesehen 
sind. Die Befestigung der Strebe 1 an der Karosserie eines 
Fahrzeuges kann auch durch andere, dem Fachmann hierfiir be- 
kannte Mittel erfolgen. 

In der Fig. 3 ist ein Ausf uhrungsbeispiel einer er- 
f indungsgemaSen Fahrzeugkarosserie mit an dem Boden befestig- 
ten Dampfungsstreben in einer Draufsicht von unten darge- 
stellt. Die Fahrzeugkarosserie 2 weist an der Unterseite des 
Fahrzeugbodens 11 vier erf indungsgemaSe Dampfungsstreben 1 
auf , die in diesem Ausf uhrungsbeispiel in ihrer Struktur der 
Dampf ungsstrebe gemaS Fig. la und lb entsprechen. Die Damp- 
fungsstreben 1 sind somit relativ flach und konnen ohne kon- 
struktive Veranderungen an bestehenden Boden von Fahrzeug- 
karosserien 2 befestigt werden. Die Befestigung erfolgt vor- 
zugsweise mittels Schrauben an den Bef estigungspunkten 3 und 
4 . Die Anordnung der Dampfungsstreben 1 an der Unterseite des 
Fahrzeugbodens ist bei diesem Ausf uhrungsbeispiel zur Er- 
hohung der Torsionssteif igkeit der Karosserie 2 vorgesehen. 
Hierfur sind jeweils zwei Dampfungsstreben 1 in einer V- 
formigen Anordnung zwischen einem zentralen mittigen Bereich 
des Bodens 11 und dem seitlichen auBeren Langstrager 13 vor- 
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gesehen. Die diagonale oder bezuglich der Langsachse des 
Fahrzeugs 2 geneigte Anordnung der Streben 1 vermeidet eine 
Verwindung des Fahrzeugbodens bei Belastungen wahrend des 
Fahrbetriebs, die insbesondere bei Cabriolet -Fahrzeugen vor- 
kommen kann aufgrund des Fehlens einer geschlossenen Dach- 
konstruktion. Dennoch fiihrt diese Versteifung mittels der 
Dampfungsstreben 1 des Fahrzeugbodens 11 nicht zu dem Fahr- 
zeugrutteln oder -schutteln wie bei bisher bekannten Systemen 
einer Versteifung. Die erf indungsgemafien Dampfungsstreben 1 
sind in ihrem Aufbau mit einer viskosen, elastisch verform- 
baren Zwischenschicht 8 zwischen den Strebenteilen versehen. 
Die Zwischenschicht 8 ist in ihrem Material derart gewahlt, 
dass die am haufigsten auftretenden Schwingungen durch die 
Versteifung des Fahrzeugbodens 11 weitestgehend absorbiert 
werden konnen. Hierdurch kann mit konstruktiv einfachen MaS- 
nahmen eine verbesserte Versteifung von Karosserieteilen er- 
folgen. Die nachteiligen Vibrationserscheinungen werden ohne 
zusatzlichen Aufwand wirksam vermieden. Insbesondere sind zu- 
satzliche Einrichtungen wie Massetilger oder aktiv gesteuerte 
Dampfungseinheiten mit entsprechenden elektronischen Regelun- 
gen nicht erf orderlich. 

In den Fig. 4 und 5 sind zwei weitere Ausf uhrungsbeispiele 
einer Anordnung von Dampfungsstreben in einer Fahrzeug- 
karosserie schematisch wiedergegeben. Bei diesen Ausfuhrungs- 
beispielen sind jeweils zwei Dampfungsstreben 1 gemaS der Er- 
findung uberkreuz zueinander angeordnet . In der Fig. 4 sind 
zwei Dampfungsstreben 1 zwischen einem vorderen Quertrager 
12, einem Tunnel 17 und einem Cockpit -Quertrager 12 bzw. 
Windschutzscheibentrager angeordnet. Die Befestigung in den 
Bef estigungspunkten 3, 4 der Streben 1 erfolgt auch hier uber 
eine Verschraubung oder ein direktes AnschweiSen an der Fahr- 
zeugkarosserie 2. Diese Versteif ungsanordnung der Dampfungs- 
streben 1 dient dem Erhohen der Steifigkeit des vorderen 
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Cockpitbereichs der Fahrzeugkarosserie 2, ohne dass es zu ei- 
ner erheblichen Gewichtserhohung der Fahrzeugkarosserie 2 
kommt . 

In der Fig. 5 ist eine entsprechende , kreuzf ormige Anordnung 
von zwei Dampfungsstreben 1 im riickwartigen Karosseriebereich 
einer Fahrzeugkarosserie 2 gezeigt. Die Dampfungsstreben 1 
sind hier zwischen einem oberen Quertrager 12 (zur Hutablage 
weisend) und einem unteren Quertrager 12 im Bodenbereich 11 
der Karosserie befestigt. Die Dampfungsstreben 1 konnen bei 
dieser Anordnung vorzugsweise die Form von rohrenf ormigen 
Dampfungsstreben gema£ Fig. 2 aufweisen. Eine flache Ausbil- 
dung ist in diesen Bereichen nicht erf orderlich. 

Samtliche in der Beschreibung, den nachf olgenden Anspriichen 
und der Zeichnung dargestellten Merkmale und Elemente konnen 
sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination miteinander 
erf indungswesentlich sein. 
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Patentanspriiche 



1. Dampfungsstrebe (1) zur Stabilisierung von Teilen einer 
Karosserie, insbesondere einer Fahrzeugkarosserie (2) , 
mit mindestens zwei Bef estigungspunkten (3, 4) und minde- 
stens zwei getrennten Strebenteilen (5, 6, 7, 9, 10) zwi- 
schen den Befestigungspunkten (3, 4), 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Strebenteile (5, 6, 7, 9, 10) mittels einer Zwi- 
schenschicht (8) aus einem viskosen, elastisch ver- 
formbaren Material miteinander verbunden sind. 

2. Dampfungsstrebe (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zwischenschicht (8) aus einem derartigen Materi- 
al gebildet ist, dass eine schwingungsinduzierte Zug- 
und/oder Druckbeanspruchung der Strebe (1) uber eine ge- 
ringfugige Verformung des Materials weitestgehend kompen- 
sierbar ist. 

3. Dampfungsstrebe (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Strebenteile (5, 6, 7, 9, 10) durch Haftung an 
der Zwischenschicht (8) miteinander verbunden sind. 

4. Dampfungsstrebe (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Strebenteile (5, 6, 7, 9, 10) durch Klebung an 
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der Zwischenschicht (8) miteinander verbunden sind. 

5. Dampfungsstrebe (1) nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Strebenteile (5, 6, 7) flachstabf ormig ausge- 
bildet sind und dass zwei auSere Strebenteile (6, 7) zwi- 
schen sich ein inneres Strebenteil (5) aufnehmen mit je- 
weils einer Zwischenschicht (8) an den aneinander- 
liegenden Abschnitten der stabf ormigen Strebenteile (5, 
6, 7) . 

6. Dampfungsstrebe (1) nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mehrere Schichten eines jeweiligen inneren Streben- 
teils (5) und auEerer Strebenteile (6, 7) mit entspre- 
chenden Zwischenschichten (8) vorgesehen sind. 

7. Dampf ungsstrebe (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Strebenteile (9, 10) rohren- oder stabf ormig 
ausgebildet sind, wobei ein inneres Rohr oder eine Stange 
(9) teleskopartig in ein aufeeres Rohr (10) eingefuhrt und 
Tiber eine ringformige Zwischenschicht (8) befestigt ist. 

8. Dampfungsstrebe (1) nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zwischenschicht (8) aus einer im Verhaltnis zur 
Materialdicke der Strebenteile (5, 6, 7, 9, 10) dunnen 
Schicht oder Belag eines elastomeren Kunststoffs gebildet 
wird. 

9. Kraf tf ahrzeugkarosserie (2), insbesondere selbsttragende 
Kraf tf ahrzeugkarosserie eines Cabriolets oder eines Road- 
sters, mit einem Boden (11) und mit Quertragern (12) so- 
wie Langs tragern (13) , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine Dampfungsstrebe (1) nach einem der 
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vorherigen Anspruche 1 bis 8 zur vibrationsgedampf ten 
Versteifung der Karosserie (2) vorgesehen ist. 

10. Kraftfahrzeugkarosserie (2) nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an dem Boden (11) diagonal im Verhaltnis zur Fahr- 
zeug-Langsachse verlaufende Dampfungsstreben (1) zwischen 
den Langstragern (13) .und einem zentralen, mittigen Be- 
reich des Bodens (11) zur Torsionsversteifung vorgesehen 
sind. 

11. Kraftfahrzeugkarosserie (2) nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass uberkreuz angeordnete Paare von jeweils zwei Damp- 
fungsstreben (1) quer zur Langsachse des Fahrzeugs zwi- 
schen dem Bodenbereich (11) und einem Quertrager (12) 
vorgesehen sind. 
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Fig. 2 
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